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# de referencias identificadas

Riesgo . Identificacion a través de blisquedas en bases de datos
n=4|498

Conjunto de medidas cuantificables # de registros después
para la vulnerabilidad y el riesgo, las de remover duplicados

g n=1938
cuales depende de los factores de Cribado

: i i # de registros excluidos
ri # de registros analizados g
esgo n =808 n=438

' one Metanilisis de informacion
CVuInerabllldad?

# de textos completos # de textos completos
Elegibilidad evaluados para elegibilidad excluidos, con razones
n=370 n=109

# de estudios incluidos
en la sintesis cualitativa
n=84
I

Incluidos # de estudios incluidos
en la sintesis cuantitativa
n=177
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0
Vulnerabilidad
Riesgo o

Conjunto de medidas cuantificables
para la vulnerabilidad y el riesgo, las
cuales depende de los factores de
riesgo, los cuales se asocian a las
siguientes categorias:

e Hato bovino

e Movilizacion

e Espacio biofisico

 Entorno biofisico —ambiental

* Proceso productivo
* Aspectos sanitarios

Identificacion

Cribado

Elegibilidad

Incluidos

Metandlisis de informacién

# de referencias identificadas

a través de blasquedas en bases de datos

n=4f98

# de registros después
de remover duplicados
n=1938

n=

# de registros analizados

08

# de registros excluidos
n=438

# de textos completos
evaluados para elegibilidad
n=370

# de estudios incluidos
en la sintesis cualitativa

n=84

# de estudios incluidos
en la sintesis cuantitativa
n=177

# de textos completos
excluidos, con razones
n=109
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: Vulnerabilidad
Riesgo o

Conjunto de medidas cuantificables
para la vulnerabilidad y el riesgo, las
cuales depende de los factores de
riesgo, los cuales se asocian a las
siguientes categorias:

e Hato bovino

e Movilizacion

e Espacio biofisico

 Entorno biofisico —ambiental

* Proceso productivo
* Aspectos sanitarios

Fuente: Adaptado de UPRA, 2019
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éVulnerabllldad?

Riesgo

Conjunto de medidas cuantificables
para la vulnerabilidad y el riesgo, las
cuales depende de los factores de
riesgo, los cuales se asocian a las
siguientes categorias:

e Hato bovino

 Movilizacion

e Espacio biofisico
* Entorno biofisico —ambiental
* Proceso productivo

Aspectos sanitarios

* Priorizacion de zonas de acuerdo con su

vulnerabllldad/rlesgo en cuanto a movilizacion.
@) Periodico - comis wsmcn

The Foot-and-Mouth Epidemic
in Great Britain: Pattern of
Spread and Impact of
Interventions

Interface

The network of sheep movements within

129
April 2006

Great Britain: network properties and their PROCEEDINGS
. : ' . 5 = —— Proc. B Soc. B (2006) 273, 1099-2007
implications for infectious disease spread THE ROYAL iz 10.1098lrsph 2006, 3505
w SOCIETY Publiched onfine 16 May 2006

Istvan Z. Kiss*, Darren M. Green and Rowland R. Kao '}

n  Demographic structure and pathogen dynamics

Risk Assessment for the Transmission : on the network of livestock movements in
of Foot and Mouth Disease via G Great Britain
Movement of Swine and Cattle il R. R. Kao"*, L. Danon®, D. M. Green' and L. Z. Kiss'
Carcasses from FMD-infected . . : ) o N Demmxafloofom L&m.lemw ql’ Oxford South Parks Road, Oxfied OX1 3PS, UK
. . . physical, social and demographic H D de Fisiza Fi Mami i Frangues 1, 08028 Barcelina, Spain
Premises to a Disposal Site h;ill farming landscape the spuetne, v e wasn oo Hewnay
,,,,

A review of foot-and-mouth disease with special consideration
for the clinical and epidemiological factors relevant
to predictive modelling of the disease

around infection foci, is nsoess.ar_-r far
to be more effective than vaccinatior
el Risk factors for infection with Foot-and-Mouth Disease virus
e p ina cattle population vaccinated with a non-purified vaccine
in Iran

February 2014 of

A8

UNIVERSITY OF MINNESOTA

a ib c o
CENTER FORANIMALHEATH e ; J.Emam\ N.Rasouli®, M. McLaws®, CJ.M. Bartels

AND FOOD SAFETY _rar?w!m:oﬁmn

L Tefran,

* Los ejercicios efectuados a nivel mundial
apuestan a la priorizacion de zonas en formas
vy maneras diferentes, lo que hace tener a los
tomadores de decisiones diferentes “rankings”
que soportan el disefio de politicas.
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/ El riesgo se definié de
acuerdo a USDA (1994)

Hay transmission,
supervivencia y
contacto del virus.

La vulnerabilidad se definiéﬁ
acuerdo a Jori et al. (2009)

La ocurrencia del
E e es
probable.

S2 S2
La ocurrencia  del Propuesta No hay transmission o
g1 | evento solo es posible ” s1 supervivencia del virus.
espaciotemporal \=

en la minoria de los
k €asos. /

¥ y TN AN
. - £ ) T\
- A & PuS N
\ J
Instituto Colombiano Agropecuario

identificacion de nodos
superdiseminadores
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1. Movimientos de ganado bovino .
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4. Superdiseminadores de la enfermedad
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1. Movimientos de ganado bovino
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* Red espacial con nodos de diferente tipo
(predio, concentracion y planta de
beneficio)
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2. Construccion de la red

No dirigido

No importa la

direccién * Entradas * Viajes
(intercambio) * Salidas * Animales

3 modelos de red
Las redes modelan cosas diferentes (en submodelos)
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Number of nodes
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0.019

0.018

0.017

0.018

0.015

Average betweeness centrality

0.014

0.013
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3. Caracterizacion del grafo

Frecuencia en la que el nodo

Contacto directo de es el camino mas corto de
los animales en la todos los posibles transportes
zona de animales
“DEGREE” “BETWEENNESS”

Caracterizacion cuantitativa de los nodos de una red
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4. Superdiseminadores de la enfermedad

Ranking 1 |Ranking 2 |Ranking 3 |[... Final Ranking
A 1st 2nd 2nd 2nd
B 2nd 1st 1st 1st
E 3rd 3rd 3rd 3rd
D| ath 4th 4th ath
E 5th 5th 5th 5th

Unico “ranking” que mezcla las
priorizaciones dadas de diferentes
factores teniendo en cuenta
cuantos animales se pueden
concentrar en una zona
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RESOLUCION No. 00034689
(22/10/2018)

September
SMTWTFS

SMTWTFS

T2

“Por medio de la cual se establece una cuarentena en el municipio de
VALLEDUPAR, departamento del Cesar, por presentacion de un foco de FIEBRE

January March April May AFTOSA”
Super-spreaders
ranking
, ~J‘;’/ T T .

S 5% — ag, I ¢ il ; {/-" e / e Ml iy,

i { { stin cecapzi cscofffistin codabzi L Ly - { stin codapzi 9

O o B I G- i A ¢ o R I RS I NS

L ot ! kirea [\ L - " ’\ 5 4 \L )

L \\ﬁ‘ - l,:‘\,.\ %nw g - . (-, _8& \\\ . -\ o ﬂ ani 8

'\; “-\ :lll‘laa Y \I‘"allwk\b \p 1\I|tﬁn= ‘\ - .?;\I;ld,a ‘? PI\‘I!:.: \ A‘;
) ‘\.;?gunﬁmca i J[ "g]mrh"a v } ) facrica ™+ i ‘r“‘guachi:a v i *’g‘mum - B |lfgmcnma 1 ;

.\.; i enatin - .\.‘qnnnrln tk f\% miaelin M ( ‘;mlm?&n i ";\ ’\.-qn mILIM *\ } .anrm;h: o . ., . X . X
, Fw\,"\j'“ _ } \,m\j"“ N L R [ /e L, I . 1. Prohibir toda movilizacién de animales susceptibles a Fiebre Aftosa desde y hacia
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Identification of Super-Spreaders of Foot and Mouth
> (UT—‘] ° Disease in the cattle transportation network:
> Sl - The 2018 outbreak case in Cesar (Colombia)
% coros® January 2016
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Fiebre aftosa, mids que un problema de salud e - ——

CIKM{=2018

ECONOMIA
NOVIEMBRE 6 DE 2018 | BOGOTA D.C.

Jeisson Prieto

A Universidad Nacional de Colombia
Bogota, Colombia

japrietov@unal.edu.co

gy e Interpretable Unsupervised Anomaly Detection”

Francisco Gomez
Universidad Nacional de Colombia
Bogota, Colombia
fagomezj@unal.edu.co

Fausto Moreno
Universidad Nacional de Colombia
Bogota, Colombia
fcmorenov(@unal.edu.co

Fiebre aftosa, mas que un problema de salud animal

Jimmy JoLMAN VARGAS DUARTE | PROFESOR ASOCIADO, INSTITUTO DE GEMETICA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
FausTto CamiLo MOREND WISQUEz| PROFESOR ASOCIADOD, FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA ¥ DE Z0OTECHIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMEIA
FrancCIscO ALBEIRO GOMEZ JARAM[LLO| PROFESOR ASISTENTE, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Ademas de los temas relacionados con la salud animal, otros factores como la pobreza, el
contrabando, la violencia, la corrupcién o la migracion ilegal también impactan directa o
indirectamente la actividad ganadera y la comercializacion de productos animales.

Congreso
Internacional en
Aplicaciones de la
Inteligencia
Artificial CjlA}*

Congratulations! Your paper

(pap566s2) Multiobjective Evolutionary Algorithm for
DNA Codeword Design

Juan Lanos Laego - Uetecoon ge
etos utilizando Aprendizaje Refuer-

has been accepted as a *full paper* (page limit: 8 Quietus ulzaocy Aoreupt
o 2 : Busto Moreno - “Analitica de Datos en la
pages *excluding* references) for GECCO 2019. 10:25-10:50 | iormyiacién de polticas agrarias”

10:50 - 11:15 | Méria Isabel Palomino - "Ruta N* - Centro
. ) de Inteligencia Artificial de Medellin

10:00 - 10:25

11:15- 11:40 Elizabeth Ledn

Gabriela \Tlagner - "Cerebro, musica e
Inteligencia Artifical”
12:05 - 12:30 Francisco Gémez

11:40 - 12:05

World Conference on
Complex Systems

Emergence, Self-organization,
Nonlinear dynamic and Complexity

April 22-25, 2019 Ouarzazate-Morocco

Edition

Identification of Super-Spreaders of Foot and Mouth
Disease in the cattle transportation network:
The 2018 outbreak case in Cesar (Colombia)

Jeisson Prieto Juan Galvis
Universidad Nacional de Colombia Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias Facultad de Ciencias
Departamento de Matemdticas Departamento de Matemdticas
Bogotd, Colombia Bogotd, Colombia
Jjaprietov@unal.edu.co jegalvisa@unal.edu.co

Francisco Gomez
Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Departamento de Matemdricas
Bogotd, Colombia
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Fausto Moreno
Universidad Nacional de Colombia
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Predios rurales
n=50344

Registros de vacunacion

n= 16002
Registros no georeferenciados
n=3268
Coordenadas fuera de Cesar
' n=185
LEYENDA
[ ] Limite departamental
Registros Registros utilizados
o Trabajables n=12549
e Incosistencias en la

georreferenciacion

Coordenadas fuera de predios
n=4919

Coordenadas en predios
n=7630
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LEYENDA

[ Limite Departamental
Limite Municipal
Diferencias en nimero de bovinos
ICA - FEDEGAN
No hay diferencia
B Mayor numero de datos FEDEGAN
Mayor namero de datos ICA
Sin informacion
B Sin informacion FEDEGAN
Sin informacion ICA
Incosistencia bases de datos

LEYENDA

] Limite Departamental
Limite Municipal
Diferencias en nimero de predios
ICA - FEDEGAN
No hay diferencia
B Mayor nimero de datos FEDEGAN
Mayor numero de datos ICA
Sin informacion
B Sin informacion FEDEGAN
Sin informacion ICA
Incosistencia bases de datos

Problemas de consistencia en los datos:

2013-1-» “ANZA”"
2014-1-> “ANZA”

2016-1-> “ANZA”

2014-1-» “BARBOSA”

2014-2-> “BARBOSA
(ANTIOQUIAY"

2013-1-> “SANTAFE
ANTIOQUIA”

2014-1-= “SANTAFE DE
ANTIOQUIA”

2014-2-> “SANTAFE DE
ANT.”

2016-1->

TURBO:
- Predios 502
- Bovinos 37.912

TURBO:
- Predios 1.275
- Bovinos 126.773

Tildes y espacios

Nombres diferentes

Duplicados

LEYENDA

[ Limite Departamental

Limite Municipal
Diferencias en nimero de bovinos
ICA 2017-2015
Bl Mayor nimero de datos 2015
7 Mayor nimero de datos 2017
[71 Problemas de informacion

Manejo de cifras significativas:

2015-2 ->
BOYACA, VILLA-DE-LEYVA
- Predios 347.775438596491

META, ACACIAS
- Predios 885.21052631579

LEYENDA

[ Limite Departamental

Limite Municipal
Diferencias en nimero de predios
ICA 2017-2015
771 Estable
W Mayor numero de datos 2015
7 Mayor nimero de datos 2017
[ Problemas de informacion
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Compcner[te
SOCIOECOSISTEMICO

e

Variables: Temperatura, [nice da dponbiidad d Humedad S¥ften Cobarkac: dalo o

+Variables: Tar:
el Conaclinnie

Criterlo: Capacidad de laboreo :

“Variable: Vigor. Amenaza por ncendes de ka cobertuia

*Variable: Fendente, Texture, Pedregosdod weaetd. Frobabiidod de fesao de invosidn

Componente FiSICO

+Variable: Profundiciod efectiva, lextura. Pecregasdad

raD
SOus
Lt a

Componente SOCIOECONOMICO

Criterio: Indicadores econémicos

+Variables: Créciilos alorgacs, Incentivaa I copitaiaacian
rural, Farficiposin pecuaria municioal

o
Criterio: Infraestructura y logistica

+Varlable: Pusrios marfimes, Inventario ganads para sacricio.
Fianias de beneficia, Ceniras de concenirackn, Coneciividod
tenesire. centros de servick

“Variable: Consumo oguap
Corcanis @ cusres do oaua

Criterio: Disponibilidad de humedad Citerior Sanidadanimal
*Variobles: Régimen de humedod, Textura eros Sanidad anima
Criterio: Dispeonibilidad de oxigeno

+Variables: rundaciones, Drenaje naturel

o conlago
o veclonales Ge confrol ofical Suiceplibiiad a k
- ol

aficioles y hemapordshas

Criterio: Comodidad animal

+Varlables: indice de lemperaura y humedod [TH).
candiciones de ombiic

Criterio: Balance de carbono

*Varlables: Corbono esiimada proveniente de ks emisiones
bovinas. Carbona total de a blomasa

Criterio: Disponibilidad de nufrientes

+Variables: Reaccion dsl suelo, Capackiad de intercombio
caliénice, Saluracitn de bases, Corbiono orgdnico.

Criterio: Toxicidad por sales, sodio y aluminio
+Variobles: Saiinidod yfo sodicidod, Saturacién de akuminio

+Variable: Erosisn Golual

Criterio: Infegridad ecolégica
Criterio: Suscepfibilidad fitosanitaria

*Variables: Coneciividad esinucturpide los caberturas

h I, Heicici rurcl
Abigeata

Criterio: Institucionalidad y asociafividad

+Veriables: Presencia gremial, Asstenci fécnica sectorial
Cercania @ puntcs e servicio ol ganadero

Criterio: Condiciones de vida
+Varlables: indice ds pobreza mulfidmansend (IPh)

Criterio: Mercado Laboral

+Varlables: Patiacion urd en edad de trabojor(PET). Oferta
. Cercania a centros pefroleras, Cercania @ centros

*Varlables: Avalio cotasird de los predios rurales
+Tendencia a o presunta formatdad

jcion ganadera

+Variobles: Temperalurs, IDHe naturcies. Indice
die especies sensbies

Criterios: 24
Variables: 62

GION MONTT

ANTIOQUIA

M

NORTE DE
SANTANDER

SANTANDER

supra ‘
W meﬁ’tbﬁ

TONIFICACION OF AFITTUD FARA
LA PRODUCCION OF CARNE BOVINA
SCALA 11100.980
HGION NORIE

simbola. Apthua
" p
] . ANTIOQUIA
p SANTANDER
YACA M, s

e

NORTE DE
SANTANDER

APTITUD APTITUD TOTAL APTITUD APTITUD TOTAL
DEPARTAMENTO
MEDIA BAJA APTO DEPARTAMENTO . i o
BOLIVAR 357.765 384.151 234.978 976.895 BOLIVAR 48.064 353.032 575.817 976.913
CORDOBA 1.025.608 481.731 151.126 1.658.465 CORDOBA 216.322 644.980 797.160) 1.658.462
SUCRE 414.099 157.168 50.722 621.989 SUCRE 64.929 259.043 298.015 621.987
TOTAL 1.797.472 1.023.049 436.827 3.257 349 TOTAL 329.315 1.257.055 1.670.992 3.257.361
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.
¢ Modelar la pregunta ?
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VULNERABILIDAD: BOVINOS JOVENES

VULNERABILIDAD: BOVINOS HEMBRAS ADULTAS
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.
¢ Apropiacion del modelo?
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Nuamero de
predios
[ ] AN2C2  117022,63 621
] AN2C3  192563,88 1318
] AN2F2  66185,78 53
[ ] AN2T2  106076,97 249
[ ] AN2T3  56538,88 20
[ ] AN4C2  384175,63 1755
oos [ 1 AN4C3 5680,92 25
LEYENDA A ] AN4F3 3946833 10
NE [ ] AN4T3  104760,72 86
ol v ams o4
:_ mgg e % LEVENDA . B ANSC3 1564337 10

Ecorregién Area (Ha)

Limite Municipal

— ANZF2  Baks Limite Municipal Total 1465916,92 8189

[ AN2F3
[ AN2T2
[ AN2T3
[ AN4C2
[ AN4C3
[ AN4F3
[ AN4T3
[ AN5C2
7 ANSC3
0 AN8C2
Bl ANBC3

Ecorregiones

B CA2C2
Bl CA2C3
Bl CA3C2
N CA3C3
1 CA5C2
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Ecorregion

B CA2C2
B CA2C3
 CA3C2
T CA3C3
[ ]CA5C2
Total

Area (Ha)

308699,02
54552,61
204300,14
58217,69
97/879,81
723649,27

Numero de
predios
1622
748
543
344
936
4193
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Ecorregién

[ ] AN2C2
] AN2C3
[ ] AN2F2
[ ] AN2T2
] AN2T3
[ ] AN4C2
[ 1 AN4C3
[ ] AN4F3
[ ] AN4T3
] AN5C2
[ AN5C3
Bl ANSC3
Total

Ecorregion

Area (Ha)

117022,63
192563,88
66185,78
106076,97
56538,88
384175,63
5680,92
39468,33
104760,72
629979
314801,91
15643,37
1465916,92

Area (Ha)

Nuamero de
predios
621
1318
53
249
20
1755
25
10
86
634
3408
10
8189

Numero de
predios

I CA2C2

B CA2C3
m CA3C2
[ CA3C3
[ ]CAS5C2
Total

308699,02
54552,61
204300,14
58217,69
97879,81

1622
748
543
344
936

4193

723649,27
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Gracias

Source: Data Analytics Research Group
National University of Colombia (2018)
Math department - Animal Science department

Universidad Nacional de Colombia
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